Магнитное поле Земли.

     Магнитное поле Земли характеризуется следующими основными элементами: полным вектором напряженности (или индукции) Т; горизонтальной Н и вертикальной Z составляющими полного вектора; магнитным наклонением I; магнитным склонением d. Величины Т, Н, Z характеризуют магнитную индукцию и выражаются в теслах (Тл). Например, горизонтальная составляющая геомагнитного поля в районе Финского залива Н = 15 мкТл.

     Свободно подвешенная магнитная стрелка показывает направление вектора Т в рассматриваемой точке магнитного поля Земли. Угол магнитного наклонения I лежит  в вертикальной плоскости  и измеряется от горизонтальной линии (магнитного меридиана) до вектора Т. Магнитное склонение d – это угол между географическим и магнитным меридианами. Элементы земного магнетизма  связанны следующими соотношениями

Т2 = Н2 + Z2;    H = T cos I;    tg I = Z / H.

     По аналогии с географическими терминами существуют такие понятия, как магнитный экватор  (линия для которого I = 0), магнитная широта  (линия равных наклонений), магнитный полюс Земли (точка на поверхности Земли, где I = 900). Работу магнитного компаса  определяет горизонтальная составляющая Н, от которой зависит значение направляющего момента компаса. В районе магнитного полюса  значение Н стремится к нулю, и магнитный компас там перестает действовать.

     Географические полюсы не совпадают с геомагнитными. Северный магнитный полюс (в Канадском арктическом архипелаге), имеет примерные координаты N, = 960 W; южный магнитный полюс (в Антарктиде) – соответственно 0S, = 1500 E.

     Магнитное склонение указывается на навигационных картах и учитывается как часть общей поправки магнитного компаса. Следует иметь в виду, что элементы магнитного поля Земли подвержены медленным изменениям – вековым вариациям. Кроме этого, случается магнитные бури, в отдельных районах отмечены постоянные магнитные аномалии.

ЗАДАНИЕ 2.  Предвычисление изменения полукруговой девиации магнитного                    
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 компаса для заданного района плавания.

Таблица 1.4. 
Исходные данные

	С
	λ
	1-й район
	2-й район

	
	
	Шир.1
	Долг.1
	В1,

град.
	Н1,

мкТл
	Z1,

мкТл
	Шир.2
	Долг.2
	Н2,

мкТл
	Z2,

мкТл

	0,029
	0,85
	28˚S
	35˚W
	+0,8
	31,0
	30,0
	58˚N
	25˚W
	15,0
	48,0


Имеющаяся на судне таблица остаточной девиации рассчитывалась для магнитной широты места, где находился девиационный полигон или где проводилось последнее уничтожение девиации. При переходах судна существенно изменяется магнитная широта местонахождения судна, что особенно сильно влияет на изменение коэффициента полукруговой девиации В.

Пусть в начальном порту уничтожена полукруговая девиация, т.е. имеет место, следующее равенство:
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где H1 , Z1 –элементы магнитного поля Земли, мкТл;

          λ , с     - параметры Пуассона;

               Р – продольная  судовая сила, мкТл;

    F – продольная компенсационная сила, создаваемая магнитами-уничтожителями, мкТл;       
    В1 – остаточный коэффициент полукруговой девиации, рад или град.

Сила F имеет значение: 
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С переходом в другой район (Н2, Z2) будет наблюдаться равенство:
[image: image1.wmf]
По этой формуле вычислим новое значение коэффициента полукруговой девиации В2 для района плавания с заданными геомагнитными элементами Н2, Z2:
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ЗАДАНИЕ 3.   Расчет угла застоя магнитного компаса.

Таблица 1.5.

Исходные данные

	Q, мкН*м

	М,

А*м2

	Н1,
мкТл


	Н2,
мкТл

	0,07

	1,6


	31,0

	15,0



Угол застоя магнитного компаса δст.  характеризует его чувствительность. Угол застоя зависит от магнитного момента картушки М (А*м2), горизонтальной составляющей индукции магнитного поля Земли Н (мкТл), момента сил трения в опоре картушки Q(мкН*м) и определяется формулой:
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Произведение М*Н является модулем направляющего момента магнитного компаса и зависит от магнитной широты места судна.

Рассчитаем углы застоя по данным, приведенным в таблице 1.4, и сравним их с

допустимыми значениями, которые найдем по формуле: 
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Вывод: угол застоя не превышает допустимые значения в обоих районах, следовательно, результаты удовлетворяют требованию(+/-0,20).
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